
 

1. Référentiel : terrestre sup. gal. 

Système : Projectile 

Système de coord. : cartésien 

2. 𝑂𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = (
𝑣0.cos(𝛼).𝑡

𝑣0.sin(𝛼).𝑡−
𝑔

2
𝑡²
) 

3. En prenant l’équation sur x, on obtient :  𝑡 =
𝑥

𝑣0.cos𝛼
 , en remplaçant dans y on obtient : 𝑦(𝑡) =

𝑣0. sin(𝛼) .
𝑥

𝑣0.cos𝛼
 −

𝑔

2
(

𝑥

𝑣0.cos𝛼
 )

2
 

4. 𝑣 =  
𝑑𝑂𝑀

𝑑𝑡

⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗
= ( 𝑣0.cos(𝛼)

𝑣0.sin(𝛼)−𝑔𝑡
) et ‖𝑣 ‖ =  √(𝑣0. cos(𝛼))2 + (𝑣0. sin(𝛼) − 𝑔𝑡)² 

5. 𝑎 =  
𝑑𝑣

𝑑𝑡

⃗⃗  ⃗
= ( 0

−𝑔
) et ‖𝑎 ‖ =  10 𝑚. 𝑠−2 

6. Sur x : uniforme, dans le sens positif. 

Sur y : décéléré, dans le sens positif, jusqu’à une certaine valeur où le mouvement devient 

accéléré 

7. Chercher xmax revient à chercher le moment où l’objet touche le sol c’est-à-dire y=0. 

𝑦(𝑡𝑚𝑎𝑥) = 𝑣0. sin(𝛼) . 𝑡𝑚𝑎𝑥 −
𝑔

2
𝑡𝑚𝑎𝑥

2 = 0 

𝑡𝑚𝑎𝑥 (𝑣0. sin(𝛼) −
𝑔

2
𝑡𝑚𝑎𝑥) = 0 

Soit 𝑡𝑚𝑎𝑥=0, c’est-à-dire, la position initiale, soit 𝑡𝑚𝑎𝑥 = 
2𝑣0.sin(𝛼)

𝑔
 

On remplace dans l’expression de x :  

𝑥𝑚𝑎𝑥 = 
2𝑣0. cos(𝛼) 𝑣0. sin(𝛼)

𝑔
 

8. Au sommet, la vitesse verticale est nulle, c’est-à-dire : vy(𝑡𝑠) = 0 ; 𝑣0. sin(𝛼) − 𝑔𝑡𝑠 = 0 

On peut donc chercher 𝑡𝑠 = 𝑣0.
sin(𝛼)

𝑔
 

On remplace dans l’expression du vecteur position :   

𝑂𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = (
𝑣0. cos(𝛼) . 𝑣0.

sin(𝛼)
𝑔

𝑣0. sin(𝛼) . 𝑣0.
sin(𝛼)

𝑔 −
𝑔
2 (𝑣0.

sin(𝛼)
𝑔 ) ²

) 

 

 

 

 

 

 

 



1. Référentiel : terrestre sup. gal. 

Système : Particule 

Système de coord. : cartésien 

2. 𝑂𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = (𝑅.cos(𝜔𝑡)
𝑅.sin(𝜔𝑡)

) 

3. On repère la forme d’une trajectoire circulaire : x² + y² = R² : 𝑅². cos ²(𝜔𝑡) +  𝑅². sin ²(𝜔𝑡) = 𝑅²  

4. 𝑣 =  
𝑑𝑂𝑀

𝑑𝑡

⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗
= (−𝑅.𝜔.sin(𝜔𝑡)

𝑅.𝜔.cos(𝜔𝑡)
) et ‖𝑣 ‖ =  √(−𝑅.𝜔. sin(𝜔𝑡))2 + (𝑅.𝜔. cos(𝜔𝑡))2 =  𝑅.𝜔 

5. 𝑎 =  
𝑑𝑣

𝑑𝑡

⃗⃗  ⃗
= (−𝑅.𝜔².cos(𝜔𝑡)

−𝑅.𝜔2.sin(𝜔𝑡)
) et ‖𝑎 ‖ =  √(−𝑅.𝜔². cos(𝜔𝑡))2 + (−𝑅.𝜔². sin(𝜔𝑡))2 =  𝑅.𝜔² 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

1. L’ex 2 

2. 𝑂𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = 𝑅. 𝑢𝑟⃗⃗⃗⃗  

3. / 

4. 𝑣(𝑡)⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ = 𝑟̇. 𝑢𝑟⃗⃗⃗⃗ + 𝑟. 𝜃̇𝑢𝜃⃗⃗ ⃗⃗ =  𝑟. 𝜃̇𝑢𝜃⃗⃗ ⃗⃗  avec, par identification : 𝜃̇ = 𝜔 

5. 𝑎(𝑡)⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = (𝑟̈ − 𝑟𝜃̇2)𝑢𝑟⃗⃗⃗⃗ + (2𝑟̇𝜃̇ + 𝑟𝜃̈)𝑢𝜃⃗⃗ ⃗⃗ = − 𝑟𝜃̇2𝑢𝑟⃗⃗⃗⃗   avec, par identification : a =R 𝜔² 

 

 

1. Référentiel : terrestre sup. gal. 

Système : cheval 

Système de coord. : cartésien 

2. 𝑂𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ =  (
𝑅.cos(𝜔𝑡)

𝑅.sin(𝜔𝑡)
𝑎(1+sin(𝜑𝑡))

) 

 

3. 𝑣 =  (
−𝑅.𝜔.sin(𝜔𝑡)
𝑅.𝜔.cos(𝜔𝑡)

𝑎𝜑cos (𝜑𝑡)
) 

 

4. 𝑎 =  (
−𝑅.𝜔².cos(𝜔𝑡)

−𝑅.𝜔2.sin(𝜔𝑡)

−𝑎𝜑²sin (𝜑𝑡)
) 

 

 


